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AcdanbTOCTOH KOIJIaMaJapUHUHT YCTKHA FO3aCHHUHT EMUPHWJIHMIIK- 00-XaBO OMWIIapu OwiiaH
Ouprajavkaa TpPaHCIOPT BOCUTAJApU FUIIIUPAKIAPUHUHT XapakaTipud TabCHUPU OCTHJA MaTrepual
WYKOTWIIMIIN HAaTHXKACKa KOoIlama KaTjiaMy KATMHIMTUHY KaMatupui skapaéuuaup|1]1-pacu.

1-pacM. AchanbTOeTOH KONJIaMaIapuIary eMHpPUJIMII X0JIaTH.

[y 6unan Oupra, EeMUPWINLI MIUIUMETp OuiaH yiyaHaaurad Oy KaMalHMIIHUHT XaKUKUH MHUKIOPU
cudarua TyIyHUIaIU 2-pacM.
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2-pacMm. KonsiaMaHu eMUPWINMIIMHHA yT4YaLI 3-pacm. Penep Oesrucu épaamuaa
KYPHJIMACH. eMUPHUJINII VI4Y0BH.

1- wungukarop; 2-kommac; 3-KypuJIMaHUHT a —KecuM Oenrum; O —pekamaru Oenru; B —
TasH4Y elKach;, 4- eMUPWIUII KUUMATHHH eMHpWIHII XucoOnam um3macw; | — pemmep
yigamr y9yH KO3MK JKOWH; 5- MeTan crakaH Oeiarucu y3ywiaurw; 11—  eMupwirasmar
KOHH. kuinHra kenriauk, H — goplamaning dastlabki
galinligi; h —kormaMaHMHT EMHPHIINTaH KUCMHU
KaJIMHJIUTH; ho —KOJIraH Koriama KaJIMHIUTH

WY1 103aCHHUHT eMHPHIIMIINA UCTHCHOCH3 0apya HyIiapaa coaup Oyiaau, JEKUH eMHPHIIHII Japakacu
Ba KATTAJIUTH KYNTHUHA WY KOIUIaMacura TabCUp KWJIQJWTaH OMUJUIApTa Ba KOIUIAMAHWHT TypJapura
OOFJIUK.

ABTOMOOMIIb TPAHCIIOPT BOCHTAJApH KOIJIAMAJapHUHI EMHUPHIIMIINTA SHT KaTTa TabCUP KypcaTaju.
Funmupakka y3aTwiaguraH IOK OCTHIA, IIMHA KoIulaMaHu cekuH cukaau[2]. Uly Owman Owupra,
LIIMHAHUHT KoIljlamMa OWilaH ajloKa 30HAacura KUpHUIIMJAA IIMHAJa CUKUII Maijo Oynaayd Ba KOHTAaKTIaH
YUKUIIIa KeHraiTupuin coaup O0ynaau. LlyHUHT yuyH KOIUlaMa TEKUCIUTUJArd HyKTa KoIulamMa OuiiaH
aJloKa KWIMIIAH OJ/IMH KaHAal XapakaTJIaHTaHWJaH KaTTa Te3JIaHWII OujaH xapakarinaHaau. LyHuHT
y4yH HYKTa KoIjlama Oyiina® Ourra nymanam ypHUra CUpHAHMII OWIaH MablyM Y3YHIUKIArH HYITHU
yranu.

Funnupak w3m tekucnauruzna Oy OPTTUPMITAaH TaHM€HCHAJ Ky4JIaHMLUIAD TabCUpUIA aBTOMOOWJIHUHT
KOIUIaMacH Ba LIMHACH 3CKUPAAM. DHI KaTTa TAaHI€HCHAJ Ky4Jap Ba 3HT KaTTa eMUPUIIMIL aBTOMOOWIIbHU
TopMo3namga coaup Oynaau. FOx aBTOMOOMIIIIApUHUHT XapaKaTilaHUII BaKTUJArd eMUPHIUII HYI0BYH
AaBTOMOOWJIIIApHHHU OOIIKapHIIAarura HucOaTaH TaXMUHAH 2 MapTa I0KOPUPOK Oyanu [3].

Komiama marepuamiapy TapkuOuaard Typiay yadamiiapiard YakMKToll Ba KyMJIApHUHT HyiiapaaH oFup
TPAaHCIIOPT  BOCHUTAJApMHHUHI  y3JIYKCH3  XapakaTjJaHWIIM Ba  HCCHK  TEMIHparypa  Xamza
EFUHTApUMIMKHUHT KYTI EFUIIM HATH)KAacu1a Maiiia JoHAJapUHU aXpajud YMKUIIN XUcoOura Koramaa
acTa CEeKMH €MHUPWIIMII X0JaTu 103 Oepa Oournaiiau. bynnan tamkapu achanbTOETOH KOIUIaMaJlapUHUHT
XM3MaT KUJIMII MYJJAQTUHUHT OLIraHW capy KOIUIaMaJaru OpraHuk OOFJIOBYM XUCOOJAHTaH OUTYMHUHT
ACKUPHUIIA XUCOOMra XaM KoIulaMa 03acuja Typiu XWIJard OMHUIAp HaTHXKACHIA €MUPHIIUII XOJaTH
1oy3ara Keyajy.

Komama TtapkuOugard TynaupyBUMWJIADHUHT MYCTaXKaMIIMTH KaHYaJIMK TacT Oyiica KoIulamanapiaa
eMHUPWINII JJapaXkacu aHda I0KOpH OYi1a Iy Ba Koljlamaja FUIIIUPAK U3H JeopMalusIapy Te3-Te3 XOCUI
oynaau. AcanbTOETOH TapKUOMHU MyCTaxKaM Marepuauiapiad ¢oigananud goiuxanamniga MarMaTiuK
TOF JKMHCIapHuAaH ¢oigananum 60% ra xomjama H03aCHHUHI €MUPWIMII MUKJIOPHMHM KaMalTupau,
Xxamjia OUTYM MUKIOpPUHH 5 AaH 7% raya ommpuiin eMupuinil MUKaopuau 50-80% ra kamaitupaau(4].

Ac¢anbTOeTOH KOIIaMacHHUHT OYTYH KaTHOB KUCMHU OYii1ab eMUpHIUII Ba KOIUIaMaslapJiard FUJITUTaH
u3n Jnedopmanusiiapy oup Xui Xxocws Oynmaiinu. By aBTOMOOMIUTApHUHT XapakaTJaHHII ydyacTKaJlapu
Oyina® Ttypaum xwiaga amanra omub Oopaau. Komnamanapaa ofup TpaHCIOPT BOCHUTaJapUHUHT
XapakaTJaHUIIN HAaTH)KAacUAa XOCHI OYIraH FUJIAMPHUK M3JIapu YyKypJiauru oup Hewa Muwumumerpraas 50
MM Ba YyHJAH OpPTUK Y3rapuill MYMKHMH. ByHIall FUIIUMPHUK H3JIapu HaTWKacuaa cogup Oynrax
yyKypyajiapja EMFUp HaTuja ce3ujapiu CyB KaTjlaMH TyIJIaHaau, Oy 3ca KOIUIaMaHUHT cudaTH Ba
XU3MaT MYIJIaTUHUHT TMacaluIura Xamja iysmiapaa XapakaTJaHUIIHUHT XOB(MIWIMK Japa’kaCUHUHT
olIMO KEeTUIIUTa 010 Kelasu.

KomnamanuHr OyTyH MaiifoHu Oyiinda ypTada eMUpWINAII MHUKIOpPH he, HU Kylnarum udonma oykanu
XHcoOam MyMKHH, MM,

hep =K* Dy, MM, 1)
Oy epna
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K-HOTEKHC eMupwinin ko3 dunuertu, yprada 0.6-0.7 ra TeHr;
hn -TUWIIAUPUKHUHT AyMaJIallld HaTHXKaCuJla rujiiupaK udnjgaru CMUpujinil MUKIOpHU, MM.

Kanuran xomiamanap ydyH €MHPWIHMII MM, YTHII THIUAArd KoIulaMajgap yYyH 3ca M3/kM Mommii
HyKoTHI XaXMH OumnaH yiruaHaau|[S].

AchanpTOTOH KOIUIaMallapy I03aCHHUHI €MHPHIIHII XYyCYCHATIIAPH KYTI X0JIap/a KomjiaMa F3aCHHUHT
EMUPUIUIIK OANaH/UIMKHUHT TMacaluIiuIa Ba MaKpO-FaAUP-OYAypIHUKIAPHUHT Faaup-Oymaypiuruaa
HaMOEH  Oynmaaw. ABTOMOOWIb  FWIIMPAKIAPH  TabCHUPHJIA  KOIUIAMAJAPHUHT  MaKpO-FaJup-
OydypJIMTUHUHT KaMaluIyu WKKA OOCKuYna coamp Oynamau. bupuHun OOCKMYIa, KypWIHII TyraraHjaaH
CYHI JIapXoJl KOIUlaMaja TPAaHCIOPT BOCHTAJAPUHUHT Y3JIYKCH3 XapaKaTJaHWIIA HaTHKachaa
acasbTOSCTOH TAPKUOWAATH WHPHK TYIAUPYBUIIAPDHUHT Kyd TabCUPHJA TMACTKH KaTiamra OOTHIIN
HATUJAaCcHa KOIUIAMAHWHT MabJiyM KUHMAaTJIapjaa nacaiuiiy. By OOTHIIHUHI KaTTAIUT¥ XapaKaTHUHT
WHTCHCUBJIUTY Ba TapKUOWTa, TATOKHUHI KATTAJIUTHTa Ba KOIUIAMAHWHT KATTUKIUTHUTa OOFIIHK.
KomiaMaHMHT KaTTHKJIMTH KATTHKJIMK CHHOBYHM WTHAHMHT OOTHIN YYKypJWrd OwjiaH OaxojaHaad Ba
acasbTOSTOH KoIIaMallap yYyH KyWujaarmiuapra OynuHaau: kyna Kartuk - 0-2 MM; KaTTuk - 2-5 mMMm;
HOpMal - 5-8 MM; IOMIIOK - 8-12 MM; xyna MIIOK - 12-18 MM. 11eMeHTOeTOH Koriamanap MYTIOK
KaTTUKJIMKKa 3raf6].

Komnama emupunumuuu xucoOmam wynu Ounan anuknam. [Ipod. M. B. Kopcynckit [+]dhopmynacu
OwsaH aHUKIAHWIIA MyMKUH (0y Taakukomiap 50 WHI OJIMH amMaira OIIUPHWITaH Ba YIAPHUHT
HaTHXKallapu MUKJIOpUN KUMaTIapy 3aMOHaBHI Myiiap Ba aBTOMOOMIIIIAP YUYH KaM KYJJIaHUIIAH):

Komiama emupunummam xucoouai iMyau OuinaH aHUuKJIIall:

h=atb*B (2)
EKu
b N
=g+ —-,
1000”3,

Oy epna;
h - KomIaMaHWHT HUIUTHK EMUAPHITHIIH, MM;

a- acocaH, KOIUIAMaHMHI 00-XaBO KapLUIWINIWra Ba UKIMM IMIApOMTIapura OOFIMK OyiraH HHIUIMK
eMPUIIUIL KuiimMaTy,

b-korutama MaTtepuanuHUHT cudaTH (acocaH MyCTaxKaMJIMIH), YHHHT HAMIIMK Japakacd, TapKuOW Ba
XapakaT Te3JIMrura Kkapad ysrapajurad KypcaTkud,

B — TpancmopTaaH TymiaguraH WWUIMK FokigaMacw, dumiamra muH. ToHHa,; N=0,001*B (N-tpancmopt
HWHTEHCHBJIMTH, aBTO./CyT). 4)

Kenaxxakna TpaHCIOPTHMHI TapkuOM Ba HMHTEHCUBIUTMHUHI Y3rapUIIMHU XucoOra ojiraH XoJjjaa,
KOIUITaMaHUHT OMp BaKTHUHT ¥3MJ1a eMUPUIUIINHY KyiHuaaru GopMyia OuilaH aHUKJIAHUIIN MYMKHUH.

()
Oy epaa;
h; — KoIJTaMaHUHT HUJUTMK €MUPHITHIIH, MM;
N1-macTinabku HUIAAard TPaHCIIOPT WHTEHCHUBIIUTH, aBTO/CYT;
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K= 1.05-1.07-xapakaT TapKUOMHUHT Y3TapUIIMHU XUCOOTa 01yBUH KOA(DPHUITUEHT;
J1-TpaHCTIOPT MHTEHCUBIUTUHUHT HIJUIMK YCHUII KypcaTkuyH, g1 > 1.0

a Ba b mapamerpnapuHuHr KuiimaTiapu|7] 1-xkanBaiga 6epuiras.

1-xanBan
b, MM/ EMHUPUITYBUAHIMKHU OUp XUiia
Konnamanap a,MM | ’ TO-TOHI‘{a OYIMacCIUTHHHU XUCOOTa OJIraH
pyT xoama[h], mm,
AcdanprbeTon 0,4-0,6 0,25-0,55 10

KoByLIKOK OpraHuk OOFI0BYHIAp
OunaH UIuIoB OepuiraH
YaKUKTOIII Ba IIAFaJLIH:

Wxku mapra ycTKu r03ara

1,3-2,7 3,5-5,5 25
UIIUIOB OeprIIraH
bup mapra ycTkH r03ara HIUIOB 14-2.8 4,0-6,0 12
Oepuiran
YaKUKTOIIIN
MyCTaxKaMJIaH 4,5-55 15,0-20,0 40
TOUIJIaH
_ MyCTaxKamJIUIi IKOpH 55-6.5 19,0-25,0 50
OymaraH Toul MaTepHalapuIaH
[Taramu:
MyCTaxXKaM INaFaiiaH 3,0-4,0 16,0-22,0 50
MYyCTaxKaMJIUTH FOKOPH 4.0-6.0 20,0-30,0 70

OynmMaras Imarajiian

By xanBanra acocan Kyiuaru 3ciaarMaiap KeITUPUIaan.

1. VYpraua nmamnanum 3oHacuga (III #yn ukium 30HacH) koiamrad Ba cTaHaapTiap Tajalnapura
*aBoO OepaauraH TOLI MaTepHallIapJaH KypwiraH ysuiap ydyH a Ba O HUHT ypTadya KuiiMatTiapu
OJIMHAIH.

2. Oprtukuya Hamumk 3oHacuaa (11 iym uKIMM 30HACH) KOWIAIITaH SIXIIMJIAHTaH 03Tl WYIjap yayH
IOKOpU derapanap, Kypyk ukauwin xyaymiapaa (IV Ba V iyn ukiauMm 30Hamapu) KoHiamraH
Hynnap yuyH 3ca a Ba b. KUiMaTIapyUHUHT KyHH yerapaiapy OJIMHaIH.

3. 3.XajmaH TallKapy HaMJIMK 30HACHJa *KOWJIAIIraH IIaraj Ba Iaraj ro3ajap OwiaH Mymimap y4dyH,
MACTKH Yerapajapy OJIMHAAM, Ba KypYyK UKJIUM OMJIaH jKOiIapAa-loKopu yerapajiapu a Ba b.

4. Arap uynaunr kenriaurd 7.0 M gaH omica, b HuHT Kuitmatu 15% ra xamasau Ba 6.0 M 1aH kKam
oynca, b 15% ra ommpunaan[8]63-11].

Emupunum yuyyH Wyn CHPTUHUHT YerapaBHil XojaTH Me30HU cudaruga Kydugaruiaap pyxcar ITHITaH
EMUPWINII KAUMATUHU OJIMII MyMKHUH Hy:

» achanbTOeToH Koruamanap yuyH 10-20 mm;
» opraHuk OOFIOBYMIIAp OWJIaH UIIJIOB OCPHIITaH MailalaHTaH YaKHUKTONI Ba IIarai yayH - 30-40 mwm;

» MyCTaxkaM MaijajlaHraH TOIIJaH scairal yakukTonuiap - 40-50 MM, marain - 50-60 mm.
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[ynara acocinanu®, WyuTapHu TabMUpPIANl €KW TabMHUPJIANIIaH KEHWH WYIIapHU MyCcTaxKamiliall OWIaH
KaOyJ1 KHJTUIIIa KypyBUMIapra KOIUIaMaHUHT pyXcaT STHITaH EMUPUINIT MUKIOpH OYiinda XucobaaHran
MYyCTaxKaMJIMK X0JaTHIaH KaTTa KAJIMHINKKA 3Ta OYIUIINHY Tanal KUIHUIIY Kepak.

hn=hn+Hy, MM, (6)
Oy epna
hnr-KOIUTaMaHUHT MyCTaXKaMJIMTUra Kapab XucoOIaHraH KoriaMma KaJHHIUTH, MM.

LlemenTOeToH, acdanbTOETOH Ba OOIIKA MOHOJUT KOIUIAMAJIAPHUHT MM (ppakcusuiapugard WHIUIAK
EMUPUITUII KOTUTaMa KAJIMHJIMTH Ba EMUPWIIHII YT4aruyia KyiHwirad Tanadnap épaamuaa yoaanamu|8].

Tpancropt okMMH TabcupuAa acGalbTOSTOH KOIUIaMAJapUHUHI 3KCIUTyaTallds BaKTUIa Y3rapaJauraH
YN TY3WIMIIMHUHT XYCYCHATIAPUHM YII4aml TPAaHCIOPT Ba AKCIUIyaTAllMOH XYCYCHSTIApHU Oamopar
KWIKII Y9yH MyxuM Basuda xucodnaananu[9]. Kommamanuur rosacuma comup OVimagwradn (usmk
KapaCHiap TabCHUPUHUHI HOAHUKIUTU IIAPOUTHIA TPAHCIOPT OKUMH TAabCUPHUHHUHT OPTHO KETHUIIH
XycycusTd Tydailin KoJAuK AeQOpMaIUsHUHT XOCUI OYIIMIIN TPAaHCHOPT BOCUTACUHUHI CUPTHTa, My
TY3WIUIIATa TAbCHPUHH MAaTEMAaTHK MOJCIUIAIITHPHUINHN Y3 HWYUra OJIraH xojjaa Oatadcuipok
Ypra’uiiHy Tanad Kuiaau.
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