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 Каврак ўсимлигининг поя қисмидан юқори тозаликка эга 

бўлган кимѐвий қайта ишлашга яроқли целлюлозанинг бир 

нечта маркаларини ажратиб олиш жараѐнлари тадқиқотлари.  
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Республикада целлюлоза заҳираларини кенгайтириш, айнан бир йиллик ва кўп йиллик 

ўсимликлар, ҳамда турли саноат корхоналарининг, жумладан, тўқимачилик ва енгил саноат 

корхоналари, пахта тозалаш корхоналарининг толали чиқиндилари асосида бойитиш соҳанинг 

хозирги куннинг долзарб вазифаларидан саналади. Целлюлоза ва унинг асосидаги органик 

материалларни ишлаб чиқаришда, юқорида номлари қайд этилган маҳаллий хомашѐларни 

саноат соҳалари учун асосий хомашѐ сифатида механик-кимѐвий ишлов бериш натижасида 

ажралиб чиқадиган оралиқ ва иккиламчи маҳсулотларни кимѐвий қайта ишлаш талаб этилади.  

Бир ва кўп йиллик ўсимликларни қайта ишлаш даврида ундан ажралиб чиқадиган иккиламчи 

маҳсулотлар, жумладан, шох-шаббалар, қирринди ѐғоч парахалари кабилар табиятга чиқариб 

ташланиши ва уларни тўғридан – тўғри ѐқиб юборилиши атроф муҳитга ўзининг салбий 

таъсирини ўтказмай қолмайди. Уларни механик ѐки кимѐвий қайта ишлаш йўли билан муаммоли 

вазиятларга ечим топиш мумкин.  

Кавра пояси асосида целлюлоза ажратиб олишда натронли усулдан фойдаланилди[1]. Бу жараѐн 

аввалги аналог ишлардан фарқи ва инновацион ѐндошувлилги шундаки, қоғоз ва қоғоз 

маҳсулотларини ишлаб чиқаришда Гидротитгич ва Ролл тегирмонларидан фойдаланилди. 

Қуйида дастлаб ушбу жиҳозларнинг қисқача таснифини келтирамиз. 
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1-расмда темир бетон овал ваннадан, пичоқли янчиш тамбуридан ва пичоқли бардан иборат 

ролнинг одатий кўриниши келтирилган[1]. Сиғим узунламаси бўлими билан тенг бўлмаган 

кенгликдаги иккита каналга бўлинади. Каналлардан бири ишлайди, иккинчиси кўроқ: тор, 

массанинг тескари харакати учун хизмат қилади. Ички каналда слайд – горка мавжуд бўлиб, у 

орқали роллнинг ишлаш пайтидамасса айланадиган тамбурнинг пичоқлари билан узатилади. 

 

 
 

Ролл янчиш тегирмони: 
1 — қопқоқ; 2—қўл ғилдираги (маховичок) ; 3 — кашнак ( шкив) ; 4—сиғим (ванна); 5 — 

лой еғувчи; 6 — массани чиқариш; 7 —вазинли қўшимча қурилма; 8 — янчиш барабани - 

танбури; 9 — бар (планка) 

Ваннанинг энг пастки қисмида валқли иккита тешик мавжуд. Ушбу тешиклардан бири орқали ер 

массаси яъни қуйқали ифлосликлар тагликдаги ховузга туширилади; бошқа тешик роллни 

ювишда ифлосланган сувни канализацияга олиб ташлаш учун хизмат қилади. 

10-12м/с айлана тезлигида айланадиган янчиш тамбурида метал пичоқлар бир-биридан 30-50 мм 

масофада унинг ўқига параллел равишда жойлаштирилади. Пичоқлар орасида ѐғоч блоклар 

қўйилади, улар сувга сувга боткандан кейин шишади ва пичоқларни маҳкам сиқади. Бундан 

ташқари пичоқларни барабаннинг учидан иссиқ холатда мустаҳкамлаш учун пичоқларнинг 

чуқурчаларини махкамлаш халқалари киритилади.  

Одатда, 3-4мм қалинликдаги пичоқлар қўпол янчиш массасини олиш учун, қалинлиги 6-8мм – 

қоғознинг кўп оммавий турларини ишлаб чиқаришда, қалинлиги 9-12мм – ѐғли массадан қоғоз 

ишлаб чиқаришда ишлатилинади, яъни толаларни сезиларли даражада қисқартирмасдан янчиш. 

Массани чайқалишини олдини олиш учун янчиш тамбури устидаги слайд-горконинг орасида ва 

слайднинг орқасида ваннанинг орқа томонида ѐғоч ѐки зангламайдиган пўлатдан ясалган қопқоқ 

ўрнатилади. Қопқоқнинг ичида барабан орқали масса ўказилишига тўсқинлик қилувчиқирқич 

мавжуд. 

Унга юқланган ярим тайѐр маҳсулотнинг доимий концентрациясида роллнинг ишлаши рулонли 

ваннанинг хамжи ва унинг тўлиқ айланиш вақти, яъни хомашѐни юклаш бошланган вақтдан 

бошлаб, шу билан юқланиш вақти белгиланади. Ҳақийқий янчиш, тушириш ва ваннани ювиш, 

кейинги юкни юклашни бошланишига қадар албатта. Роллдаги массанинг концентрацияси 

одатда 5-7% ни ташкил қилади ва фақат чнгни ютиш қоғоз турларини ишлаб чиқаришда 3-

3,5%ни ташқил қилади. Ролли ваннанинг хажми 3-18м
3
 ни ташкил қилади, бу роллдаги масса 

концентрацияси 6% бўлган ваннага 180-1080кг мутлақо қуруқ толаларни юклашга тўғри келади. 

Роллни бурилиш вақти массани майдалашнинг талаб қиладиган даражаси ва характерига, 

шунингдек ишлатиладиган ярим тайѐр маҳсулот турига боғлиқ ва 1 дан 2 соатгачан. Роллнинг 

самарадорлиги, хатто энг илғор ишланмалар учун хам камдан-кам холларда 40% дан ошади.  
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Вартикал роторли пулпа: 
1 — пичоқли диск (ртор); 2 — лой еғувчи (грязевик); 3 — сув таъминоти; 4 —дампер 

(заслонка); 5 – элак (сито); 6 — қаттиқ пичоқлар; 7 — жабдуқлар тортувчиси 

(жгутовытаскиватель); 8 —масса тўлиб кетишини тартибга солиш учун бўлинма; 9—

массасни бўшатиш; 10 — дампир (заслонка); 11 — тушириш учун филиал трубкаси; 12 — 

қум тўплагич 

1-расмда вертикал ротор пулперини принципиал схемасини кўриш мумкин[1]. Пулпа 

цилиндрсимон очиқ устки (метал ѐки темир-бетон) ваннадан иборат бўлиб, унинг текс 

қисмининг марказида пичоқлар билан вертикал вал устида айланадиган пўлат диск жойлашган. 

Шунга ўҳшаш пичоқлар ваннанинг пастки қисмининг маҳкамланган қисмида жойлашган бўлиб, 

у диаметри 6-8мм бўлган тешиклари бор металл элакка уланган (агар пулпер 5-8% масса 

концентрациясида партия режимида ишласа) ва 12-14мм гача (узлуксиз режимда ишлаганда) 

масса концентрацияси тахминан 2% ва 3-4% дан кўп бўлмаган харакатлар. 

Пулпер партия режимида ишлаѐтганида, металл элак йўқ бўлиши мумкин. Масса хароратини 10 

дан 40°C гача ошириш, уни пулперда қайта ишлаш жараѐнида ишлов бериш вақтини 10% га ва 

саолиштирма энергия сарфини 40 га қисқартиради. Юқори тезликда айланадиган ротор ваннада 

массанинг турбулент айланишини хосил қилади ва қуйқали бўлакларин пичоқлар орасида ўзаро 

янчилишига олиб келади. Бундай холда, чойшаб материали биринчи навбатда толалар 

тўпламига, вақт ўтиши билан эса алоҳида толаларга ажралади.  

Пулпер узлуксиз иш режимида ишлаганда, унинг маҳсулдорлиги ошади, лекин парчаланиш 

сифати пасаяди ва қолган толалар тўпламларини бошқа ускуналарда (энтштипперлар, супрото-

наторлар ва бошқалар) қўшимча равишда синдириш керак. Бироқ, пулперлар мавжуд, тўлиқ 

(толали тўпламларсиз) толали материалларни янчиб титиш учун. Бундай пулперларда анъанавий 

роторга қўшимча равишда, иккинчи пичоқ қурилмаси жойлаштирилади. Бундай гидропулперлар 

одатда фақат пулпа қийин бўлган толали материални парчалаш учун ишлатилади.  

Сараланмаган қоғоз чиқиндисини майдалаш (синдириш) учун гидротитгич арқонли зич бўлган 

арқон тортгичлар билан жихозланган. Масса айланганда арқонлар, симлар, латта бўлаклари 

арқонга ўралади, улар ваннадан кўтаргич ѐрдамида тўплам шаклида чиқарилади. Оғир 

ифлослантирувчи моддалар марказдан қочма куч билан ваннанинг деворларига ташланади ва 

чуқурга киради. Бузулган масса ваннадаги масса даражасини назорат қилиш учун тўсиқ билан 

жиҳозланган тўлиб-тошган қути орқали пулпердан чиқади. 
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Юқоридагиларни инобатга олган холда махаллий хом ашѐ каврак ўсимлиги пояларидан 

функционал озиқ-овқатлар учун қоғоз ва қоғоз маҳсулотлари учун ўрам-қадолар қоғози ҳамда 

кимѐвий қайта ишлашга яроқли бўлган юқори тозаликка эга целлюлозанинг бир қатор 

маркаларини олиш жараѐнлари амалга оширилди. 

Дастлаб каврак поялари пайраҳаларга ажратиб олинди ва минерал кислота HNO3нинг турли 

концентрацияларида гидролиз дараѐнлари амалга оширилди.  

Қуйида HNO3 нинг турли концентрациялари таъсирида натронли пишириш жараѐнида ажралиб 

чиқган яримцеллюлозанинг айрим сифат кўрсаткичлари келтирилган. 

Жадвал-1 HNO3 нинг турли концентрациялари таъсирида натронли пишириш жараѐнида 

ажралиб чиқган яримцеллюлозанинг айрим сифат кўрсаткичлари 

HNO3, 

% 

 

Гидролиз 

Вақти, 

соат 

Гидролиз 

харорати, 
0
С 

Ярим цел-за 

унуми, % 

α- 

цел-

за 

Кул 

миқдори, % 
ПД 

Оқлик 

даражаси, % 

1,0 16 20-25 - - - - - 

2,0 16 20-25 - - - - - 

3,0 16 20-25 79,0 73 7,8 - 69 

4,0 16 20-25 68,1 67 6,9 910 71 

5,0 16 20-25 65,0 68 5,8 880 76 

6,0 16 20-25 64,8 68 5,7 - 75 

ПД-полимерланиш даражаси 

Бунда, HNO3 нинг турли концентрацияларида хона хароратида гидролиз жараѐни амалга 

оширилди. Концентрацияни ошиб бориши ажралиб чиқаѐтган яримцеллюлозанинг унумини 

кескин ошишини кузатиш мумкин. Шу билан бирга кул миқдорини камайиши оқлик даражасини 

сезирарли тарзда ижобий томонга ўзгариши, бир сўз билан айтганда иккинчи босқич, яъни 

ишорий пишириш даврида делегнефикация жараѐнини қисқа вақт ичида амалга оширилишидан 

далолат беради. Аксинча полимерланиш даражасини тушишига хам сабаб бўлмоқда. Яъни 

минерал кислота - HNO3 нинг концентрациясини ошиши, табиий полимернинг халқаларини 

деструкциясига сабаб бўлади. Шундай қилиб, HNO3 нинг турли концентрациялари таъсирида 

натронли пишириш жараѐнида ажралиб чиқган яримцеллюлозанинг айрим сифат кўрсаткичлари 

таъсирини ўрганиш орқали жараѐнга HNO3 нинг концентрацияси 4% оптимал гидролиз 

концентрацияси деб олинди. 

Қуйидаги жадвалда эса кислотали (HNO3) гидролиз вақтини натронли усулда ажралиб чиқган 

яримцеллюлозанинг айрим сифат кўрсаткичларига таъсири келтирилган бўлиб, гидролиз вақти 

бир нечта вақт оралиқларида амалга оширилди.  

Жадвал-2 Кислотали (HNO3) гидролиз вақтини натронли усулда ажралиб чиқган 

яримцеллюлозанинг айрим сифат кўрсаткичларига таъсири 

HNO3, 

% 

 

Гидролиз 

Вақти, 

соат 

Гидролиз 

харорати, 
0
С 

Ярим цел-за 

унуми, % 

α- 

цел-

за 

Кул 

миқдори, % 
ПД 

Оқлик 

даражаси, % 

4 4 20-25 - - - - - 

4 8 20-25 - - - - - 

4 12 20-25 84,0 - 7,7 - 79 

4 16 20-25 68,1 67 6,9 910 71 

4 20 20-25 66,0 68 5,2 790 74 

4 24 20-25 65,0 67 4,1 710 77 
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Бунда оптимал концентрация сифатида танлаб олинган HNO3 нинг 4% ли эритмаси (ўзгармас) 

иштирокида турли гидролиз вақтлари давомида ажралиб чиққан яримцеллюлозани айрим сифат 

кўрсаткичларини аниқланди. Гидролиз вақти 4 соатдан 24 соат давомида амалга оширилди. 

Оптимал гидролиз вақти этиб 16соат давомида амалга оширилган жараѐнни танлаб олинди. 

Бунда яримцеллюлозанинг кул миқдори 6,9%ни, оқлик даражаси 71% ни ташкил этмоқда. 20-24 

соат давомида хона хароратида HNO3 нинг 4% ли эритмаси (ўзгармас) иштирокида амалга 

оширилган жараѐнда яримцеллюлозанинг полимерланиш даражаси ва чиқиш унуми паслиги 

сабабли, яъни деструктив холатларни кескин юзага келиши натижасида ушбу оптимал параметр 

- HNO3 нинг 4% ли эритмаси (ўзгармас), гидролиз вақти 16соат деб белгиланди. 

Жараѐнда асосий параметрлардан бири NaOH - ишқор концентрацияси таъсири ҳам ўрганилди. 

Бунда кислотали гидролиздан ўткан яримтайѐр хомашѐ маҳсулоти нейтралланиб маҳсус ролл 

жиҳози резервуарида турли хароратлар остида янчиш йўли билан ярим целлюлоза олиш жараѐни 

амалга оширилди.  

 

∆ - оқлик даражаси; 

▲-кул миқдори; 

□ – яримцеллюлоза унуми. 

1-Расм. РОЛЛда ишқорий пишириш хароратини, ажралиб чиқаѐтган яримцеллюлозанинг 

айрим сифат кўрсаткичларига таъсири 

(янчиш вақти 6 соат, NaOH 20г/л) 

1-Расмдан кузатиш мумкинки, хароратни ошиб бориши роллда айланаѐтган пайрахали массани 

делегнификацияга учрашини кескинлаштириши кузатилоқда. Ишкорнинг паст 

концентрациясида янчиш жараѐнини амалга оширилиши, ажралиб чиқадиган 

яримцеллюлозанинг баъзи кўрсаткижларини ижобий тарзда қўлга киритишга имкон беради. 

Бунда яримцеллюлозанинг унуми70% ни, оқлик даражаси эса 68 %ни кўрсатмоқда. 
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∆ - оқлик даражаси; 

▲-кул миқдори; 

□ – яримцеллюлоза унуми. 

2-расм. РОЛЛда ишқорий янчиш вақтини ажралиб чиқаѐтган яримцеллюлозанинг айрим 

сифат кўрсаткичларига таъсири 

(20г/л NaOH эритмасида 70
0 

С (±10
0 

С)) . 

2-Расимда эса 20г/л NaOH эритмасида 70
0 

С (±10
0 

С) ишқорий янчиш вақтини ажралиб чиқаѐтган 

яримцелллозанинг кул миқдорини 6,9% га тушишига, ҳамда чиқиш унумини 68% га етишига 

имкор берди. РОЛЛнинг авфзаллик томонлари шундаки, пишириш жараѐнидаги кимѐвий 

реагентлар сарфини кескин камлиги, бунда содир бўладиган деструктив омилларни деярли 

учрамаслиги яққол намоѐн бўлди. Шу аснода РОЛЛ рдамида керакли ишқор концентрацияси, 

белгиланган харорат ҳамда минерал кислотанинг талаб этилган эритмалари ѐрдамида, яъни 

Каврак пояларини пайраҳаларга ажратиб олиб HNO3 нинг 4% ли эритмаси (ўзгармас), гидролиз 

вақти 16соат давомида яримцеллюлозани ажратиб олинди. Қуйида эса ушбу ажратиб олинган 

яримцеллюлозадан кимѐвий қайта ишлаш учун яроқли бўлган ююқори тозаликка эга 

целлюлозанинг бир нечта маркаларини олиш устида амалий тажрибалар олиб борилди. 

Бунга кўра биринчи босқичда олинган яримцеллюлоза маҳсус қанатиш қозонига солиниб NaOH 

- ишқорнинг 20г/л эртмасида 2атм босим остида 6 соат давомида пиширилди. 
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