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PecniyOnukana uemmono3a 3aXUpaJlapyHM KEHraTupumi, aiiHaH Oup HWIIMK Ba KYN HHUIMK
YCUMIIMKIIap, XamJa TypJIM CaHOAT KOPXOHAJIAPUHMHI, KyMJIaJaH, TYKMUMAuWJIUK Ba €HIWJ CaHOaT
KOpXOHaJlapH, IaxTa To3ajlall KOPXOHAJAPUHHHI TOJAJIM YMKHHIAWIApU acoCuaa OOMHUTHII COXaHUHTI'
XO3UPTU KYHHMHT J1013ap0 BasudanapugaH caHanagu. llemutrono3a Ba yHHHI acoCHJIaTd OpraHMK
MaTepHaUIapHU HINUIA0 YMKAapUIga, FOKOpPHIAa HOMIIApH KalJ JTWIraH MaxaUIMd XoMallélapHU
caHoaT coXaJapM y4YyH acocuil xomamé€ cudaruga MeXaHWK-KMMEBHUN HMIUIOB OepHII HAaTHXKAcUaa
axpanu0 YMKaAUraH OpaJIvK Ba UKKMJIAMUl MaxCyJOTJIapHU KUMEBUHM KalTa UILJIalll Tanad 3TUIaaN.

bup Ba kY1 MMUIMK YCUMIIMKIApHU KalTa WUl JaBpUJa yHIaH aXpalud 4MKaJIuraH MKKHUJIaM4d
MaxcyJoTJIap, *KymJlaJaH, mox-madbanap, KUppUHAN €FoY mapaxajapu kaOuiap TabusTra yukapud
TalJJTAaHWIIM Ba YJIApHU TYFpUAAH — TYFpu €KUO roOopwinmm atpod MyxuTra Y3uHHUHT canOuit
TabCUPUHU YTKazMall KonMaiau. YiiapHU MeXaHUK €KM KUMEBHH KaiiTa niuiant Hyiau OuinaH MyaMMOJIH
Ba3uATIApra €4uM TOIHII MYMKHH.

KaBpa mosicu acocuia 1eJniroo3a axparud oNuIiIa HaTporin yeyiaan ¢onaananmwiau[l]. By xapaéu
aBBAITM aHAJIOr HIUIapAaH ¢apKu Ba HMHHOBAIMOH EHAOMIYBIWITH IIYHIAKH, KOFO3 Ba KOFO3
MaxcyJoTJIapuHd unuiad yukapumga ['umaporutrrud Ba Posnm Termpmonnapunan (oumamaHuiIu.
Kyitnna nactnad ymoy kxux03JapHUHT KUCKa4ya TACHU(UHHI KEITHPaMU3.
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1-pacmma Temup OCTOH OBaJl BaHHAAAH, MUYOKJIM SHYHMII TaMOypHIaH Ba MUYOKJIM OapaaH mOopar
POJHHUHT ofaTuil KypuHHIIM Kentupwirad[l]. Curum y3yHiaamacu OYynuMu OujaH TeHr OyiMaran
KEHITIMKAArd MKKUTa KaHanra OynuHagu. Kanammapman Oupu MILIaiay, MKKUHYUCU KYPOK: TOP,
MacCaHUHI TECKapu XapakaTu y4yH Xu3Mar Kwiaau. V4ku kaHanjaa ciaijg — ropka MaBxys Oynuo, y
OpKaJIM POJUTHUHT MIIUIAII AaiTHamMacca aijaHaJurad TaMOYPHUHT TMYOKIapy OWlaH y3aTHIIau.

7

PoJi1 SHYMII TETHPMOHM
1 — KOMKOK; 2—KYJ1 FUIiMparu (MaxoBU4OK) ; 3 — KalHak ( IKuB) ; 4—curuM (BaHHA); 5 —
JIOW eFyBYM; 6 — MaccaHH YMKApUI; / —Ba3UHIIM KYIIUMYa KypuiMa; 8 — sHuuIl 0apadaHu -
tanOypu; 9 — Gap (Tu1aHka)

BannaHuHT SHT macTKU KHCMHU /A BAJIKJIM UKKHUTA TCHIUK MABXY/. YH_I6y TCHIUKIIapaaH 6I/IpI/I OopKaJia €p
Maccacu sbHHU KyﬁKaJIH I/I(i)JIOCJII/IKJIap TarjluKkJaru XoBy3ra TYHHUpWIIadu, 601111<a TCIIHUK POJUIHH
OBHUIIIAA I/I(bJ'IOCJ'IaHl"aH CYBHHU KaHAJIW3alusra 0110 TallIalI Y4YyH XU3MaT KWJIaau.

10-12m/c aiinaHa Te3MMryua aiiaHaAUraH SHYKUII TaMOYpHIa MeTal mMHIoKIap oup-oupunan 30-50 MM
Maco(aza yHHHT YKHWra mapajien paBuiiia xounamrupuianu. [luyoxmap opacunma €rou Onokiap
KyHuIaau, yjaap cyBra cybra OOTKaHJIaH KEWHMH HIMIIAJU Ba MUYOKJIAPHM MaxkKaMm cukaau. bynpan
TalIKapy NHYOKJIApHU OapaOaHHUHI YYWJaH MCCHUK XOJaT/Ja MyCTaXKamjall y4yH MHYOKJIApHUHT
YyKypyUaJapuHU MaxKamilall XalaKalapu KHPUTUIIAIH.

Opnataa, 3-4MM KaJIMHIUKAATH MAYOKJIAp KYMOJ SHYMII MAaCCaCUHM OJUII YYYH, KAJIUHJIUTUA 6-8MM —
KOFO3HMHT KYII OMMaBUM TypJIapMHH HUIUTA0 YMKApUIIAA, KaJIUHIUTH 9-12MM — €FM MaccaZaH KOFo3
uiad YuKapuiia MIUIATHINHAY, ShHU TOJAapHU CEe3UJIapiIM Japa)kaja KUCKapTUPMAcAaH sHUYUILL
Maccanu 4yaKaJIUIIUHU OJITUHHU OJIMII YUYH SHYMII TaMOypH yCTUIAru cllailJI-rOpKOHUHT Opacujaa Ba
CJIAlJTHUHT OPKacUJa BAHHAHUHT OpKa TOMOHHUJA €FOoY €KM 3aHITIaMalINrad MyJaTAaH scajiral KOIKOK
VpHatunanu. KonkokHUHT nunaa OapabaH OpKaiM Macca YKa3WiMIIWra TYCKUHIMK KUITYyBUYMKUPKAY
MaBXy/I.

VYHra roKkJIaHraH sipuM Tai€p MaxCyJIOTHUHT JOMMUNM KOHIEHTPAIMSCU/IA POJUTHUHT HIILIAIIN PYTOHIN
BaHHAHUHT XaM)KM Ba YHUHT TYJIWK aiJlaHUII BaKTH, SHHU XOMAIIEHM FOKJIANI OOIUIAHTAH BaKTAaH
Oomnad, mry OWsaH OKJIAHUII BAaKTH OCNTHIIaHAId. XaKUHKUHA STHYMII, TYIIUPUII Ba BAHHAHU FOBUIII,
KeWHWHTM IOKHU IOKJAIIHA OOlUIaHWIIHWra Kamap anbarra. Pomnmpgarn mMaccaHMHT KOHIICHTPAIHSICH
omarna 5-7% HU TaIKWI KWAJaAW Ba (akaT YHTHU FOTHII KOFO3 TYpJApUHHM HMIUIA0 YuKapuiiga 3-
3,5%mHM TamkmwI Kwiagyd. Poluin BaHHAHMHT XaKMU 3-18M° HU TamKuI Kunaau, Oy poiigard macca
KOHIIeHTpanusacu 6% Oynrad BanHara 180-1080kr MyTIako KypyK TOJIaJJapHU FOKJIAIITa TYFPU KEIaIu.
Ponnmau Oypunuin BakTH MaccaHW MaWJaNallHUHT Tanad KWIaguraH Japakacl Ba XapakTepura,
ITYHUHTJIEK WILIIATHIQJUTaH SpUM Tal€p MaxcyJoT Typura OOfiuK Ba 1 maH 2 coartradad. PommHuHT
caMapaJiopJIMIy, XaTTO SHT WIIFOP MIIUIAHMANIAp YU4yH XaM KaMJaH-KaM xosapaa 40% nan omaau.
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Bapruxkan poropJm myJna:

1 — nuuokau ouck (pmop); 2 — noti e2ysuu (epsizesux); 3 — cyé mavmunomu; 4 —oamnep
(3acnonxa); 5 — snax (cumo); 6 — kammux nuuoxnap; 1 — HcaboOyKIap mopmysuucu
(orccymosvimackusamens); 8 —macca myaub kemuwunu mapmubea conuwt yuyH oyaunma; 9—
maccacnu oywamuw; 10 — oamnup (3acnonka); 11 — mywupuw yuyn gpunuan mpyoracu; 12 —
KyM myniasuy

l-pacMma BepTHKaJI pPOTOP MYJINEPUHU TNPUHIMIKAIT CcXeMacHHH Kypuin wmymkuu[1l]. Tlynma
MWIMHIPCUMOH OYHMK YCTKH (MeTan €KW TeMHUp-OeTOH) BaHHaAaH ubopaT OYnuO, YHUHT TeEKC
KHUCMUHUHT MapKa3uJia MHYOKIap OWiiaH BEpTUKAT BaJl YCTUAA alIaHAUTaH IYJIaT IUCK KOWJIAIITaH.
[lyHra yximamn ma4yokjiap BAHHAHUHT MACTKH KUCMHHUHT MaxKaMJIaHTaH KHCMUJIA JKOMamran 0yiuo,
y amaMmeTrpu 6-8MMm OynraH Temmkiaapu OOp MeTalul dJakka ymanraH (arap mynmep 5-8% wMacca
KOHIICHTPAIUACHIA TIapTHs pekuMuaa unuiaca) Ba 12-14mm rava (y3nmyKcu3 peXMMIa HIILIAraH[a)
Macca KOHIIEHTpalusacu TaxmMuHan 2% Ba 3-4% nan kyn Oyimaran xapaxatiap.

[Tynanep maptus pexuMua UIIaéTraHuaa, MeTal 3Jak WyK 0ynumu MyMmkuH. Macca xapopatunu 10
nan 40°C raya ommpuI, YHU IyJnepa KaidTa uinam kapaéauia unuioB oepunr Baktuau 10% ra Ba
caonuuTpMa >Heprus cappuau 40 ra kuckaptupaau. FOkopu Te3nukaa aigaHagurad poTop BaHHaAA
MAaCCaHUHT TYpOYJIEHT alJIaHUIIMHU XOCWJI KHJIau Ba KyWKaM OYJIakjIapuH MUYOKJIAp opacuia y3apo
sHYMIUIIMra oiau0 kemaau. bynpaih xonga, doiima® wmarepuanu OMpPHMHUYM HaBOaTga Tojajiap
TYIJIaMura, BaKT YTHIIN OUJIaH 3ca aloXK/1a Tojajlapra axpainaiu.

[Iynmep y3nykcu3 MII peXMMHAA HINIATAHAA, YHUHI MaxCyJJOPJIMIU OIUAI{, JICKUH IapyajaHUII
cudaru nacasau Ba KOJraH ToJjlalap TYIUIaMJIApUHU OOIIKa yCKyHanapja (3HTLITUIIEpiap, CynpoTo-
HaTopjap Ba OolIKajap) KyIIMMYa paBUIIJa CUHIUPUII Kepak. bupok, mynamepiap MaBxyn, TYIHK
(Tonanu TymiIamiapcus) ToJAM MaTepUAJUIApHU THYUO TUTUII YuyH. byHniall nmynnepiapia aHbaHaBuil
poOTOpra KyImum4ya paBUILJa, UKKUHYY MMYOK KYypUIMacH KoWIamTupwiagy. bynnan ruaponyimepiap
ojatna (axar ImyJmna KUHUH OYJIrad ToJaau MaTepUalHU Mapyaiall y9yH UIUIATHIAAH.

CapanianMarad KOr03 YHKWHIUCHHHA Maljanam (CHHIWPHIN) YUYyH TUAPOTUTIUY apKOHIH 3U4 OYiraH
apKOH TOpTruwiap OwijlaH >KMXO3JIaHraH. Macca ailylaHraHja apKoHJIap, CHMIIAp, JIaTTa OYlakiapu
apKoHTa Vypalaau, ynap BaHHAJAAH KyTaprud EpAaMuaa TYIUlaM IHakiujaa uvkapuwiaad. Ofup
U(DIOCITAaHTHPYBYM MOJIadap Mapka3gaH Kouma Kyd OujlaH BaHHAHWHT JIEBOpJapura TalllaHaId Ba
yyKypra kupaau. by3yiaran mMacca BaHHaJard Macca JapakaCMHU Ha3opaT KWIHII y4yH TYCUK OWiIaH
JKUXO03JIaHTaH TYJIHO-TOITaH KyTH OPKaJIH ITyJTepIaH YUKaIH.
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IOxopuaarunapuu uHOOATra OJraH XojJa MaxalsIMd XoM amé KaBpak YCHUMIIWTH MOsjapuiaH
(GyHKIIMOHAT 03UK-OBKATIAp YU4yH KOFO3 Ba KOFO3 MaxXCyJOTJIApH YUYH Ypam-Kajaoiap KOFO3U Xamjaa
KUMEBHMI KaiiTa MILIamra SpoOKIM OYiraH IOKOpPH TO3aJMKKa dra IeJUII0JI03aHUHT OUp KaTop
MapKaJapyuHU OJIMII JKapaéHIapyu aMalra O PUIIH.

Jactnab kaBpak mosjapu maiipaxanapra axpaTtu® onuHAu Ba MuHepan kuciota HNOzHMHT Typiu
KOHIEHTpalusiapuia ruApoiin3 JapaéHiapy aMaira OMpUIIIN.

Kyitnna HNO3z HUHT Typiu KOHUEHTpauusIapyu TabCUPHUAa HATPOHJIN MUIIMPHUII XKapaSHUIa aKpaauo
YUKIaH SPUMIIEIUTIONO3aHIHAT alipuM cU(aT KYpCaTKUWIApH KEITHPHUIITAH.

Kaasan-1 HNO3z; HUHT TypJid KOHIEHTPAUMSJIAPH TAHLCHPHU/IAa HATPOHJIM NUIIMPHII sKapaéHuaa
a)Kpaand YMKraH spuMIe/LUTIJIO3aHUHT alipuM cudaTt KypcaTKku4jaapu

Hl:)l/03, IMuaponms [M'unponms STpim 1e-3a o- Ky OKITHK
0 Bakru, Xapoparu, 0 en- o, | 1L 0
coar oC yHyMH, % sa MHUKIO0PH, %o napaxacu, %
1,0 16 20-25 - - - - -
2,0 16 20-25 - - - - -
3,0 16 20-25 79,0 73 7,8 - 69
4,0 16 20-25 68,1 67 6,9 910 71
50 16 20-25 65,0 68 5,8 880 76
6,0 16 20-25 64,8 68 5,7 - 75

ITJI-nonumMepianuin 1apaxxacu

Bbynga, HNO3 HUHI Typnu KOHIEHTpaLUsUIapuAa XOHA Xapopartuja TUApPOJIN3 KapaéHU amaira
ompwiy. KoHueHTpauusHu omuO OOpHuIlK aXpauud YMKa&TraH SpUMLEIUIION03aHUHT YHYMHHHU
KECKHMH OLIMIIMHYU Ky3aTuil MyMKuH. [y Omnan 6upra Kyia1 MUKIOPUHH KaMalKIIU OKJIMK JIapakacuHU
ce3upapiu Tap3ia MWKOOUI TOMOHra y3rapuiuu, Oup cy3 OwinaH ailTraHga MKKMHYM OOCKHY, S’BHU
UIIOPUH MUIIMPHIN JTABpUIa AeJerHeUKaIMs KapaCHUHU KHCKAa BAaKT MUYKIA aMalra OIIUPUIHIINIaH
nanonar Oepaau. AKCHMHYA NOJMMEPJIAHUINI JapakaCHHU TyLIMIIUra xam caba® Oynmokna. SbHU
muHepan kucinora - HNO; HUHT KOHIEHTpAIMSICHHU OIIWIIM, TaOWH TOJMMEPHHUHT XallKaJTapHHU
necrpykuusicura cabad 6ynanu. lynnait kum6, HNOs HUHT Typiiu KOHLEHTpaLMsUIapu TabCUpUIA
HATPOHJIM MUILUPHUIL XKapaéHuAa aXpanud YMKraH SpUMIIEIUTIOJIO3aHUHT alipuM cudat KypcaTKuwiapu
TabCUPUHU Yypranum opkaau xapaéHra HNOz; HMHr koHuentpauuscu 4% onrtuMan THUIPOJIH3
KOHIICHTPAIUSACH J1e0 OJTUHIH.

Kyitnnaru >xaasanga sca kucnotanu (HNO3) ruaponus BaKTUHM HATPOHJIM YCYJJa aKpaliuO YUKraH
SPUMIICIUTIONIO3aHUHT alpuM cudar KypcaTKuwiapura TabCUpU KEATUPWITaH OYIu0, TUIPOIIU3 BaKTH
Oup HeuTa BaKT OpalHKIapuaa aMaira OIUPUIIIH.

Kansaa-2 Kuciaoramun (HNO3) rugposin3 BAKTHHH HATPOHJIM YCYJI/Ia a:KPaaud YMKra
APUMUE/LTIOI03AHUHT AHPUM cH(PAT KYPCAaTKHYIAPUTa TAbCUPH

Hl;log, I'unponus ['unponus STpim 1en-3a - Kyn OKITHK
% Bakrn, Xapoparu, o en- o, | I o
coar oC yHYMH, % sa MUKJIOpH, %o napaxacu, %
4 4 20-25 - - - - -
4 8 20-25 - - - - -
4 12 20-25 84,0 - 7,7 - 79
4 16 20-25 68,1 67 6,9 910 71
4 20 20-25 66,0 68 52 790 74
4 24 20-25 65,0 67 4,1 710 77
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bynna ontuman xonuentpauus cudaruna tannad onuHran HNOjz vunr 4% nu sputmacu (¥3rapmac)
UIITUPOKUAA TYPIU THAPOJIA3 BAKTIAPH JABOMHUIA AXKPaTHO YMKKAH SPUMIIEILTIONO03aH ailpuM cudar
KYpcaTKUWiIapuHu aHuKIaHau. ['uaponu3 BakTu 4 coartnaH 24 coaT JaBOMHUJA aMajra OLIUPHIIIH.
OnTuman TUaponu3 BakTH ATHO 16coar maBoMuia amanra OMIMPWITAH >KapaCHHH TaHJIa0 OJIMHIU.
byHna spuMIienitoa03aHuHT Ky MEKIOpU 6,9%Hu, oKUK napaxkacu 71% Hu tamkwn 3TMokaa. 20-24
coar aaBoMuja xoHa xapoparuga HNOsz; HuHr 4% nm sputMacu (y3rapmac) HMINTHPOKHMJA amaira
OLIMPHWIITaH XapaéHaa SPUMIEIUTIONO03aHUHT MOJMMEPJIaHUII Japa)kKacl Ba YHKUII YHYMHU IMAcCIUTH
cababnu, sS’TbHU IECTPYKTUB XOJIATIAPHU KECKUH 03ara KeJMIIN HaTHKacuaa yimoy onTUMAaIl mapaMeTp
- HNOj3 nunr 4% nu sputmacu (Y3rapMmac), THAPOSIN3 BakTH 16coat n1ed Oenrunaniu.

Kapaénna acocuit napamerpaapaad oupu NaOH - HIIKOp KOHUEHTpALUsACH TabCUPU XaM YpraHWIIu.
byHna kucnoranu rugposin3liaH YTKaH ApUMTaiép Xomamé MaxcyJloTH HeHTpaulaHu® Maxcyc poul
KHUXO03U pe3epByapua TypJlu Xapopariap OCTUAA SHUUII HYiu OMIaH SpUM LIEJUTI0I03a OJIUII KapaéHU
amalra OLIMpUIIIH.

ATI-% KM% OI%
I \

100 i 100
10
75
T -
50
50
4
25 14+ 10

20 30 4.0 50 60 70 80 °C

SIHYHLI XapopaTH

A - OKJIMK 1apakacu;
A -y MuUKI0pH;
0 — APUMIEJII0JI032 YHYMH.

1-Pacm. POJIJIna MIIKOPHIA MUIIMPUII XaPOPATHHH, a5KPATUO YUKAESTraH APUMIEII0I03aHUHT
aiipuM cudar KypcaTKH4JIaAPpUra TabCUpH

(sanyui BakTH 6 coat, NaOH 20r/x)

1-PacMaan Ky3aTHIl MyMKHHKH, XapOpaTHU OO OOpHILIM poJuljia aiaHaéTraH nmaipaxaid MacCaHH
nenerHuukanusara  ydpamivHu KECKUHJIAIITHPUIIH Ky3aTUJIOK/Ia. WmkopHUHr  mact
KOHIIGHTpalUsCHIa  SHYMII  KapaHMHUM  amMalra  OUIMPWIMIIM,  aXpanud  YHKaJuTraH
SAPUMIIEIUTIONO3aHUHT 0ab3M KYPCATKIDKIAPUHU WKOOMI Tap3fa Kynra KUpUTHIITa UMKOH Oepaiu.
Bbynna apumnennono3anuar yaymu70% Hu, OKIUK Japaxacu 3ca 68 %HHU KypcaTMOK/a.
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ATH-% KM% ON1%
‘ :

100 r 100
10
75
7
50
50
4 |
25 1+ 10

4 16 24 sdir

A - OKJIMK 1apaxacu;
A -y MUKI0pH;
0 — APUMIEJLIINJI032 YHYMH.

2-pacm. POJIJIna Miukopuii SHYMIN BAKTHHHU AKPATHO YUKAETraH sIpUMIIEJLTIOJIO3aHUHT aiipuM
cu(aT KYpCcaTKUWIAPUTa TAbCUPH

(20r/m NaOH sputmacuaa 70°C (dcl()0 0)).

2-Pacumpma sca 20r/n NaOH sputmacuna 70°C (ﬂ:100 C) MmKopuil SHYMIIT BAKTHHU aXPaTn0 YMKa&TraH
SAPUMIEIJUIO3aHUHT KYJI MUKJIOpUHU 6,9% ra Tymuiura, XamJa YUKAIl YHyMUHH 68% ra eTuiura
umkop Oepau. POJIJIHMHT aB(3aiavK TOMOHJApW LIYHAAKH, MULIMPHUIN >KapaéHUIAaru KUMEBHUN
peareHTiap cappuHU KECKMH KaMiIUrd, OyHAa coaup OynaauraH JECTPYKTHB OMMJUIAPHU AEspiu
yupamaciuru skkoi HamoéH 6ynmu. Iy acnona POJIJI paaMuaa kepakiu HUIIKOP KOHIEHTPALUSCH,
OenruyiaHraH xapoparT Xamja MHUHepajl KHUCJIOTAHUHI Tajad STWIraH spuTManapu €piamunaa, sSbHU
KaBpak nosutapunun naiipaxanapra axparu6 onu6 HNOgz HuHTr 4% nu sputmacu (Y3rapmac), THIPOIIN3
BaKTH 16coar maBomMuaa SpUMIIECIUTIONO03aHN axpaTuO onmHau. Kyinnga sca ymly axpaTud OJIMHraH
SAPUMLEIUTION03aJaH  KUMEBUM KailiTa Muulam yd4yH SpOKIM OYiraH IOIOKOpUM TO3aJIMKKa 3ra
LEJUTIOJI03aHUHT OMp HeuTa MapKaJlapuHU OJIMII YCTHAa aMalluid Taxxpuodanap oiaubd 6opuiiay.

Bynra kypa OupuHuM 60CKUYJa OJMHIaH SPUMLEIIII0I03a MaXCyc KaHaTuIl Ko3oHura connaud NaOH
- nKopHUHT 20r/1 3pT™Macuia 2atM 6ocuM octuaa 6 coat JaBOMUIA MUILIAPHIIIH.
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