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 В работе рассмотрены вопросы разработки 
электромагнитного преобразователя несимметрии 
трехфазного тока в напряжение (ЭМПНСТН) на основе 
усовершенствования магнитопровода, выполненного в виде 
противоположно расположенных двух симметричных частей, 
каждая из которых вдоль оси магнитопровода имеет три 
полукруглые выемки, образующих круглые отверстия для 
расположения фазных токопроводов трехфазной 
электрической сети, а в четырех воздушных зазорах между 
отверстиями расположены четыре плоские измерительные 
катушки на изоляционных линейках, позволяющие 
расширить функциональные возможности преобразователя.  
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Введение. Широкое использование вентильных преобразователей в промышленности приводит 
к необходимости решать вопросы уменьшения их воздействия на питающую сеть, и в первую 
очередь вопросы компенсации реактивной мощности [1-4]. 
Известно, что наиболее экономичным средством для компенсации реактивной мощности 
являются конденсаторные батареи. Это объясняется их преимуществами перед другими 
средствами компенсации реактивной мощности, а именно: возможность применения как на 
низком, так и на высоком напряжении; малые потери активной мощности (0,0025–0,005 
кВт/квар); наименьшая удельная стоимость (за 1 квар) по сравнению с другими 
компенсирующими устройствами; простота эксплуатации (ввиду отсутствия вращающихся и 
трущихся частей); простота производства монтажа (малая масса, отсутствие фундамента); 
возможность использования для установки любого сухого помещения. 
Но в сетях с повышенным содержанием высших гармоник, генерируемых нелинейными 
нагрузками, применение обычных средств компенсации реактивной мощности, рассчитанных на 
синусоидальные токи и напряжения, связано с техническими трудностями [1]. 
Основная часть. В настоящее время в качестве преобразователя несимметрии применяется 
устройство, состоящее из магнитопровода, выполненного трехлучевой звездообразной формы с 
выемками и торцов с образованием пары параллельных стержней каждого луча, при этом в 
выемках размещены первичные обмотки трехфазных проводов электрической сети напротив 
каждой пары параллельных стержней магнитопровода расположен дополнительный сердечник, 
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на обращенной к параллельным стержням поверхности которого, размещена плоская 
измерительная катушка на изоляционном основании [2-6].  
Задачей данной работы является расширение функциональных возможностей первичного 
измерительного преобразователя несимметрии трехфазного тока на основе регулирования 
параметров цепи преобразования. 
Поставленная задача решается тем, что в электромагнитном преобразователе несимметрии 
трехфазного тока в напряжение (ЭМПНСТН), содержащее магнитопровод, три первичных 
токопровода, плоские измерительные катушки, нанесенные на изоляционные линейки и 
расположенные в воздушном зазоре магнитопровод ,выполнен в виде противоположно 
расположенных двух симметричных частей, каждая из которых вдоль оси магнитопровода имеет 
три полукруглые выемки, образующих круглые отверстия для расположения фазных 
токопроводов трехфазной электрической сети, а в четырех воздушных зазорах между 
отверстиями расположены четыре плоские измерительные катушки на изоляционных линейках, 
при этом, число витков двух крайних плоских измерительных катушек в два раза меньше, чем 
число витков двух средних плоских измерительных катушек, а на выступах двух торцов 
магнитопровода выполнены отверстия для расположения винтов с гайками из немагнитного 
материала [6-9]. 
На рис.1 представлен общий вид конструкции разработанной конструкции  ЭМПНСТН, на рис. 
2 - схема соединения плоских измерительных обмоток и на рис.3 - векторная диаграмма 
выходного трехфазного напряжении при симметричных первичных токах трехфазной 
электрической сети. ЭМПНСТН на фиг.1 содержит  магнитопровод 1 и 2, выполненный в виде 
противоположно расположенных двух симметричных частей, каждая из которых вдоль оси 
магнитопровода имеет три полукруглые выемки 3, 4 и 5, образующих круглые отверстия 6, 7 и 8 
для расположения фазных токопроводов  А, В и С трехфазной электрической сети, а в четырех 
воздушных зазорах 9, 10, 11 и 12 между отверстиями расположены четыре плоские 
измерительные катушки 13, 14, 15 и 16 на изоляционных линейках 17, 18, 19 и 20, при этом, 
число витков двух крайних 13 и 16 плоских измерительных катушек в два раза меньше, чем 
число витков двух средних 14 и 15 плоских измерительных катушек, а на выступах двух торцов 
магнитопровода выполнены отверстия для расположения винтов 21 с гайками 22 из 
немагнитного материала [10, 11]. 
ЭМПНСТН работает следующим образом [12]. 
При протекании тока в А, В и С первичных токопроводах трехфазной электрической сети, в 
противоположно расположенных симметричных магнитопроводах 1 и 2 появляются магнитные 
потоки Ф1,  Ф2 и Ф3, которые  в зазоре между торцами пересекают витки  плоских 
измерительных катушек 13, 14, 15 и 16 изоляционных линеек 17, 18, 19 и 20 при этом: 
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Рис.1. Общий вид конструкции ЭМПНСТН 

Заключение. Благодаря выполнению магнитопровода ЭМПНСТН в виде противоположно 
расположенных двух симметричных частей, каждая из которых вдоль оси магнитопровода имеет 
три полукруглые выемки, образующие круглые отверстия для расположения фазных 
токопроводов трехфазной электрической сети, обеспечивается эффективное преобразование 
сигнала в виде вторичного напряжения, пропорциональное как и по величине и так по фазе, а 
благодаря эффекту регулируемости зазора между магнитопроводами, появляется сигнал о 
несимметрии токов. 
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