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Введение. При исследования ряда прикладных задач возникает необходимость изучения 

смешенных задач параболического типа, когда граничное условие содержит производную по 

времени от искомой функции. Задачи такого типа возникают, например, когда однородное 

изотропное тело помещено в индуктор индукционной печи и на его поверхность падает электро-

магнитная волна. Посторением приближенного решения по методу Галеркина и получением 

априорных оценок приближенного решания для параболических квазилинейных задач без 

производной по времени в граничном условии занимались многие ученные: Михлин С.Г., 

Douglas J. Jr, Dupont T. , Dench J. E., Jr, Jutchell L. и др. А квазилинейные задачи, когда краевое 

условие содержит производную по времени от искомой функции с применением метода 

Галеркина мало изучены. 

Постановка задачи. Рассмотрим квазилинейную задачу параболического типа, когда граничное 

условие содержит производную по времени от искомой функции[1-7]: 

{
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Предположим, что выполнены следующие условия: 
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При этом размерность области                    неравенства (2) надо заменить на  
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где             

 Наконец: в случае ограниченных обобщений решений на  (  )
   ̃  ограничения на 
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Б. Функции   (       ) имеют вид: 
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В. Условие параболичность. Для любой гладкой функции U(x,t) справедливо неравенство. 

∫  ̿   
(    )          ‖  ‖  

 ( )  (5) 
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где  -положительная постоянная. 

Г. Условие монотонности. Для любых функций        

(  (        )    (        )        )  ( (        )   (        )    )    (6) 

Д. При (     )  * ̅  ,   -    +          (     )  

              (   ) и удовлетворяет неравенству: 

| (     )   (     )|    |   |  (     )    (  )  ( 7) 

 Обобщенным решением из пространства     ̃(  )  {      ̃(  )        (  )} задача (1) 

назовем функцию из     ̃(  )  удовлетворяющую тождеству 

∫ (      (        )     (        ) )  
     ∫ (      (     )) ) )  

       (8) 

Построим приближенное решение по Галеркину [8-11]. Возьмем координатную систему из 

пространства   . Приближенное решение U(x,t) будем искать в виде 

 (   )  ∑   
  

   ( )  ( ) (9) 

где   
 ( ) определяются из системы обыкновенных дифференциальных уравнений 

(     )  ̂  (  (        )     )  ( (        )   ) = 

 ( (     )   )         ̅̅ ̅̅ ̅ (10) 

И начальных условий 

( (   )       )   ( )    

 

Здесь  ̂  ( ) – пространство функции со скалярным произведением 

(   ) ̂  (   )    (   )   

Если система {  } ортонормированна в метрике ̂ ( ), то система (10) принимает вид 
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Условие А обеспечивает существование и непрерывность функции 

  
 (    

       
 )          

 . Поэтому для существования, по крайней мере одного решения задачи 

(11) на всем интервале [O,T] достаточно знать все возможные решения равномерно ограничены. 

Такая ограниченность следует из априорной оценки [12-16]: 

   
     

 ‖ (   )‖
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где N-постоянная, не зависящая от n.  
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